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जागतिक स्थििी प्रणाली
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GPS म्हणजे काय?

• जीपीएस म्हणजेच Global Positioning System होय. जीपीएस ही एक अशी ससस्टीम आहे ज्याच्या मदतीने

आपण जगभरातील कोणत्याही सिकाणाची मासहती, वेळ आसण सदशा सहज प्राप्त करू शकतो.

• GPS Full Form in English “Global Positioning System” असा होतो तर, GPS Full Form in Marathi

“जागसतक स्थिती प्रणाली” असा होतो.

• ग्लोबल पोसिशसनिंग ससस्टम (GPS) ही उपग्रहािंच्या वापराने पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील थिान सनसित करणारी

एक प्रणाली आहे.



• जीपीएस प्रणाली पृथ्वीवरील कोणत्याही सिकाणाची मासहती आसण वेळ

जीपीएस ररसीवर ला देते. म्हणजे आपण एखाद्या अनोळख्या शहरािंमधे्य

गेलो असता जीपीएस च्या मदतीने आपण त्या शहरािंमधील सवव सिकाणे

आसण रस्त्ािंची मासहती पाहू शकतो. तसेच जीपीएस या प्रणालीचा वापर

करून आपण पृथ्वीवरील कोणत्याही रस्त्ािंवर सिरू शकतो. तेही

कोणतेही रसे्त आसण त्या रस्त्ािंमधील अिंतर देखील आपल्याला जीपीएस

ससस्स्टम द्वारे पाहू शकतो.



जीपीएस चा इसतहास – History of GPS

• जीपीएस प्रणालीचा शोध अमेररकेच्या सिंरक्षण दलाने 1९७३ मधे्य त्यािंच्या सीमारक्षक दलासािी लावला होता

जेणेकरून ते शतू्रच्या सिकाणािंवर नजर िेवू शकतील.आसण त्यािंच्या सिकाणािंची मासहती काढू शकतील, परिं तु

या तिंत्रज्ञानाला १९९५ मधे्य जगातील प्रते्यकासािी उघडण्यात आले आसण ही प्रणाली प्रते्यकाला उपलब्ध

करण्यात आली.म्हणून आज प्रते्यकाच्या मोबाईल मधे्य ही प्रणाली आपल्याला पाहायला समळते.



जीपीएस काम कसे करते? – How does GPS work

• जीपीएस हे ३० सॅटेलाईट चे एक नेटवकव आहे जे आपल्या पृथ्वीच्या जमीनीपासून २०,००० सकलोमीटर दूर

आहे. आसण ते पृथ्वीच्या कके्षत आजूबाजूला सिरत असते. जेव्हा आपण मोबाईल चे जीपीएस सुरू करतो

तेव्हा ४ सॅटेलाईट आपली लोकेशन चेक करतात, आसण वेळोवेळी या चार सॅटेलाइट मूळे आपल्या लोकेशन

ची आसण वेळेची मासहती ससग्नल द्वारा टर ान्ससमट केल्या जाते, या टर ान्ससमट केल्या गेलेल्या ससग्नल ची स्पीड ही

लाईटच्या स्पीड इतकी असते. आसण आपला मोबाईल या वेळी ररसीवर चे कायव करतो. त्यामुळे आपल्याला

योग्य लोकेशन ची मासहती समळते.



जीपीएस चा उपयोग – Uses of GPS

• जीपीएस प्रणाली मूळे आपल्याला आपली लोकेशन मासहती करून घेण्यासािी िायदा होतो.

• जीपीएस प्रणाली मूळे योग्य वेळेची मासहती आपल्याला समळण्यास मदत होते.

• जीपीएस प्रणाली मूळे एका सिकाणाहून दुसऱ्या सिकाणी जाण्यासािी मदत होते.

• एखाद्या व्यक्तीच्या लोकेशन ला टर ॅ सकिं ग करण्यासािी जीपीएस प्रणालीचा वापर होतो.

• मॅसपिंग करणे जगाचे नकाशे तयार करणे.







Dr. Siddharth Somnath Ghoderao

Assistant Professor 

Department of Geography 

Vivekanand College, Kolhapur



जीपीएस प्रणालीतील 

तीन विभाग

1) अिकाश आवण उपग्रह विभाग

2) वनयंत्रण विभाग

3) िापरकर्तयााचा विभाग



अिकाश आवण उपग्रह 

विभाग (Space Segment)

प्रते्यक जीपीएस उपकरण हे उपग्रहाशी

जोडणे आवश्यक असते. हे उपग्रह (Satellite)

२०,२०० ककमी उंचीवर पृथ्वी भवती स्वतः च्या

कके्षत किरत असतात प्रते्यक उपग्रह

किवसातून िोनिा पृथ्वीला प्रिकक्षणा घालतो.



कनयंत्रण कवभाग (Control Segment)

या कवभागात भूपृष्ठावरील कनयंत्रण स्थानकाचा

समावेश होतो. हा कवभाग जीपीएस

उपग्रह,कनयंत्रण कक्ष यांच्या संपकाात राहून

जीपीएस प्रणाली सुरळीतपणे चालवतो.



वापरकत्यााचा कवभाग

(User Segment)

या कवभागात आपल्या

उपकरणाचा समावेश होतो. हे

उपकरण उपग्रहाद्वारे पाठवलेले

संिेश ग्रहण करते आकण संिेशाद्वारे

कमळवलेल्या माकहतीच्या आधारे

वापरकत्याासाठी स्थान, उंची, वेळ

आकण वेग यांचे मापन करते.



GPS च्या आधारे क्षेत्र आवण पररविती काढणणे

उदे्दश : जागकतक स्थान कनकिती प्रणाली (जीपीएस) च्या साहाय्याने एखाद्या कठकाणचे ककंवा स्वतः च्या

स्थानाचे अक्षांश आकण रेखांश व त्या कठकाणची समुद्रसपाटीपासून उंची कमळकवणे.



 प्रास्ताकवक

जीपीएस उपकरणाच्या साहाय्याने आपण पृथ्वीवरील एखाद्या कठकाणचे

स्थान शोधून काढू शकतो. भ्रमणध्वनी आकण आंतरजाल यांप्रमाणे जीपीएस हे

जागकतक संसाधनाची माकहती कमळकवण्याचे एक महत्त्वाचे साधन आहे. जीपीएस

तंत्राच्या कवश्वसनीय स्वरूपामुळे त्याचे शेकडो उपयोग कवककसत झाले आहेत. या

तंत्राचा उपयोग सवेक्षण, शेती, िळणवळण, भूकंप कनरीक्षण, पयाावरण संरक्षण,

बँकीगं, मुद्राबाजार, पणन, पुरवठा व्यवस्थापन प्रणाली, खाणकाम, कवतरण सेवा,

सुरक्षा आकण गुने्ह अने्वषण इत्यािीसंाठी केला जातो.
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सरे्वक्षण म्हणजे काय ?

 एखाद्या मानर्वी समूहाच्या,समाजाच्या मताांचा,स्वभार्वाचा केलेला अभ्यास म्हणजेच

सरे्वक्षण.

 भूखांडाची पाहणी करून त्याचा नकाशा बनवर्वणे, भूमापन करणे, के्षत्रीय पाहणी

करणे म्हणजेच सरे्वक्षण.



भूपृष्ठार्वरील वकां र्वा त्याांच्या जर्वळील वबांदू, रेषा आवण प्राकृवतक स्वरूपे याांच्यातील परस्परसांबांधाचे मापन करणे

म्हणजे सरे्वक्षण होय. यामुळे या वबांदूांची सापेक्ष स्थाने वनवित करता येतात. यामधे्य वनरवनराळ्या उपकरणाांच्या

साहाय्याने वबांदु वबांदूांमधील वक्षवतजसमाांतर अांतरे मोजणे, उांची मोजणे, त्याांमधील वदशा र्व कोन मोजणे र्वगैरे गोष्ी ांचा

अांतभाार्व होतो. भूमापन करून जमवर्वलेली मावहती नकाशे, जवमनीचा उांचसखलपणा दाखवर्वणारे तके्त र्वगैरें द्वारा

व्यक्त केली जाते. त्यामुळे भूमापनाबरोबरच नकाशे बनवर्वण्याचे कामही सरे्वक्षणात अांतभूात असते. याद्वारे के्षत्रफळ

काढता येते.

सरे्वक्षण



Types of Surveying सरे्वक्षणाचे प्रकार



समतल सरे्वक्षण Plane Table 

समतल सरे्वक्षण पद्धतीच्या सरे्वक्षणात प्रत्यक्ष जागेर्वर जाऊन मोजणी करून त्याांची योग्य पद्धतीची नोांद नोांदर्वहीत केली

जाते र्व नांतर कायाालयात त्या नोांदीच्या साहाय्याने नकाशे बनवर्वले जातात. पे्लन टेबल सरे्वक्षणात मोजणी र्व नकाशा काढणे ही

कामे एकाच रे्वळी होतात. त्यामुळे नकाशा त्वररत तयार होतो, तयार झालेला नकाशा भोर्वतालच्या मोजणी के्षत्राशी लगेच

पडताळून पाहता येतो, यामुळे एखादी गोष् राहून जात नाही तसेच काम लर्वकर र्व कमी खचााचे होते. नवतमापकाच्या

साहाय्याने वनरवनराळ्या वबांदूांची उांची काढता येते. वनयांत्रण वबांदू दुसऱ्या एखादया सूक्ष्म यांत्राने वनवित केल्यार्वर त्यामधील

तपवशलाचे सरे्वक्षण पे्लन टेबलने करतात.



वत्रकोणवमती सरे्वक्षण Trignometrical / 

भू मोजणी सरे्वक्षण Geodetic Surveying

सरे्वक्षणाचे के्षत्र अनेक वत्रकोणाांत वर्वभागण्याच्या पद्धतीस वत्रकोणवमती सरे्वक्षण असे म्हणतात. या पद्धतीत वत्रकोणाची एक

बाजू अत्यांत काळजीपूर्वाक मोजतात र्व कोनही अत्यांत काटेकोरपणे मोजतात. वत्रकोणाची एक बाजू र्व सर्वा कोन माहीत झाल्यार्वर

वत्रकोणवमती च्या साहाय्याने इतर बाजूांची लाांबी काढता येते. अशा तऱ्हेने वत्रकोणाच्या इतर बाजूांची लाांबी वमळाल्यार्वर त्या बाजूांर्वर

आधाररत वत्रकोण करून त्याांचे कोन र्व बाजू याांच्या आधाराने त्याच्या इतर बाजू काढता येतात. सरे्वक्षण के्षत्र ज्या प्रमाणात लहान

अथर्वा मोठे असेल त्या प्रमाणात वकां र्वा जास्तीतजास्त दृष्ी पोहोचू शकेल त्या प्रमाणात या वत्रकोणाच्या बाजूांची लाांबी घेतात.

भारतीय सरे्वक्षणात अशा वत्रकोणाच्या बाजूांची लाांबी डोांगराळ भागाांत ३० मैल ( सु. ४८ वकमी.) र्व सपाट भागाांत ११ मैल (सु. १७.६

वकमी.) आहे. ज्या भागार्वर सरे्वक्षण करार्वयाचे त्यार्वर अशा वत्रकोणाचे एक जाळेच बनवर्वले जाते. भूपृष्ठार्वर प्रथम मोठमोठे

वत्रकोण बनवर्वतात र्व ते अत्यांत सूक्ष्मपणे मोजतात. या मुख्य वत्रकोणाांतगात दुय्यम वत्रकोण बनवर्वतात र्व त्याांचे मापन थोडे कमी

काटेकोरपणे केले तरी चालते.



भू मोजणी सरे्वक्षण Geodetic Surveying

वजओडेवटक सरे्वक्षण ही उच्च अचूकता आवण पृथ्वीच्या पृष्ठभागाचे मोठे के्षत्र मोजण्याची एक पद्धत आहे.

सरे्वक्षणाचा प्रकार ज्यामधे्य पृथ्वीची र्वक्रता वर्वचारात घेतली जाते त्याला वजओडेवटक सरे्वक्षण म्हणतात. या

प्रकारच्या सरे्वक्षणामधे्य, पृथ्वीचा गोलाकार आकार वर्वचारात घेतला जातो. पृथ्वीच्या पृष्ठभागार्वरील दोन

वबांदूांमधील अांतर र्वक्र अांतर म्हणून मोजले जाते.





या प्रकारच्या सरे्वक्षणात कमालीची दक्षता र्व सूक्ष्मतम मापनाची आर्वश्यकता असते. फार मोठया भूभागाचे सरे्वक्षण

करताना भूपृष्ठाची र्वक्रता लक्षात घेऊन केलेल्या मोजणीत यासाठी योग्य ती दुरूस्ती करार्वी लागते. या सरे्वक्षणाचे मुख्य

उविष् म्हणजे भूपृष्ठार्वरील वनरवनराळ्या वबांदूांची स्थाने, त्याांची उांची अत्यांत काटेकोरपणे वनवित करणे र्व अशा तऱ्हेने

छोटया सरे्वक्षणासाठी वनयांत्रण वबांदू तयार करणे हे होय. वत्रकोणीकरण वकां र्वा रे्वढा सरे्वक्षणातील वशरोवबांदू वकां र्वा

स्थानकाचे वनवित स्थान वकां र्वा उांची ठरवर्वणे, हा या सरे्वक्षणाचा हेतू होय. वथओडोलाइटाने अनेकदा परतपरत मापने

घेऊन कोन मोजतात. दोन वबांदूांमधील अांतर ते एका पातळीर्वर आणून काढतात. मोजणी रेषाांची वदशा खऱ्या उत्तर

वदशेपासून मोजतात. सूक्ष्मतम सांतलन पद्धतीचा अर्वलांब करून वबांदूांची प्रमाण गणना (मोजणी) तळापासूनची उांची

वनवित करतात र्व ते उांची मोजण्यासाठी वनयांत्रण वबांदू म्हणून र्वापरता येतात.

भूगवणतीय सरे्वक्षण



महामागा, रेले्व, जलर्वावहन्या बसवर्वणे, कालरे्व याांसारख्या दळणर्वळणाच्या मागाांची आखणी करण्यासाठी करार्वयाच्या

सरे्वक्षणास ‘ मागा सरे्वक्षण ’ म्हणतात. यामधे्य मागााचे आरेखन, उांचसखलपणा पाहणे, मागााच्या कामासाठी लागणाऱ्या खोदकाम

र्व भरार्वाचे अांदाज बाांधणे र्व प्रत्यक्ष कायार्वाही इ. गोष्ी ांचा समारे्वश होतो. यासाठी करार्वयाच्या सरे्वक्षणाचे सर्वासाधारण पाहणी,

प्राथवमक सरे्वक्षण, वनवित आखणीनांतरचे तपशीलर्वार सरे्वक्षण र्व सर्वाांत शेर्वटी कायार्वाहीच्या रे्वळचे सरे्वक्षण असे वर्वभाग पडतात.

सर्वासाधारण पाहणीत ज्या भागातून मागा जाणार त्या भागातील जमीन, उांचसखलपणा, जांगले, नदया नाले इत्यादी ांचा पूणा अभ्यास

अपेवक्षत असतो. त्यानांतर १-२ कच्च्च्या मागारेषा अांदाजे ठरवर्वतात. प्राथवमक सरे्वक्षणात या मागााच्या दोन्ही बाजूांस भूसांपादनाच्या

रूां दीएर्वढी अांतरे घेऊन होणाऱ्या अरूां द पट्टीचे सरे्वक्षण करतात र्व नकाशे बनवर्वतात. या नकाशाांचा अभ्यास करून वनवित

मागारेषा आखली जाते. मागाात जेथे वदशाबदल होतो, तेथे तो बदल योग्य वत्रजे्यच्या र्वक्राने घडरू्वन आणला जातो. हा वनवित मागा

जवमनीर्वर आखून त्याचे तपशीलर्वार सरे्वक्षण केले जाते. याबरोबरच मागाार्वरील नदयानाल्याांर्वरील पुलाांच्या कामासाठी र्व

अवभकल्प ( आराखडा ) बनवर्वण्यासाठीही सरे्वक्षण करारे्व लागते.

मागा सरे्वक्षण



भूपृष्ठाांर्वरील वत्रकोणीकरण वकां र्वा रे्वढा पद्धत सरे्वक्षणाचे वबांदू भूगवणतीय सरे्वक्षणाद्वारा वनयांत्रण वबांदू म्हणून

वनवित केल्यानांतर त्यामधील तपशील भरण्यासाठी भूवमस्वरूप सरे्वक्षण र्वापरतात. जवमनीर्वर नदयानाले, जांगले,

तलार्व इ. नैसवगाक गोष्ी तसेच गारे्व, रसे्त, लोहमागा, पूल, कृवत्रम तलार्व इ. गोष्ी नकाशार्वर यथाथापणे

दाखवर्वण्यासाठी हे सरे्वक्षण उपयोगी पडते. यार्वरून बनवर्वलेल्या नकाशास भूवमस्वरूप नकाशे म्हणतात. ह्या

नकाशार्वर र्वरील गोष्ी ांचे आडव्या पातळीतील अांतर तर वमळतेच, पण त्याचबरोबर वर्ववर्वध वबांदूांमधील सापेक्ष

उांचीदेखील वमळते. भूपृष्ठाचा उांचसखलपणा नकाशार्वर वर्वटकरी रांगाच्या समपातळी (समोच्च्च्च्ता) रेषाांच्या साहाय्याने

दाखवर्वलेला असतो. समपातळी रेषा ही रेषा असून तीर्वरील प्रते्यक वबांदूांची एका प्रमाणपातळीपासूनची उांची

सारखी असते. ही प्रमाणपातळी म्हणजे समुद्रसपाटी होय.

भूवमस्वरूप सरे्वक्षण



खाणकाम, बोगदे अथर्वा पाण्याखालून जाणारे मागा इत्यादी ांसाठी भूपृष्ठाांतगात (भूवमगत ) सरे्वक्षण करारे्व

लागते. ह्या सरे्वक्षणाचे स्वरूप तत्त्वत: जवमनीर्वरील सरे्वक्षणासारखेच असते परां तु काही बाबती ांत थोडासा

फरक असतो. कारण सरे्वक्षणाचे वनयांत्रण वबांदू भूपृष्ठार्वर असतात. वनरीक्षणाांचा अचूकपणा तपासण्याचे साधन

उपलब्ध नसल्याने वनरीक्षणे अनेकदा परतपरत घ्यार्वी लागतात. वत्रकोणवमती र्व सांतलन पद्धतीचा उपयोग

करार्वा लागतो. अांतरे उतारार्वर मोजार्वी लागतात. वनरीक्षणासाठी दुवबाण, कोरलेले आकडे याांर्वर कृवत्रम

प्रकाश टाकण्याची सोय करार्वी लागते. उभ्या पातळीतील वनरीक्षणे घेताना फार मोठया ऊर्ध्ा कोनाांची

वनरीक्षणे घ्यार्वी लागतात. हे वथओडोलाइटाच्या दुवबाणीतून रे्वधणे अशक्य होते. यासाठी ‘A’ फे्रमच्या बाहेर

आणखी एक दुवबाण बसवर्वलेला वथओडोलाइट र्वापरार्वा लागतो. यातील सर्वाांत अर्वघड काम म्हणजे

भूपृष्ठार्वरील वबांदूर्वरून जवमनीखालील कामाच्या वदशेचे वनयांत्रण करणे हे होय.

भूपृष्ठाांतगात सरे्वक्षण



जलालेखीय सरे्वक्षण

यात जलाशयाशी सांबांवधत सरे्वक्षणाचा अांतभाार्व होतो. याचा मुख्य उिेश जलमागाासाठी नकाशे

बनवर्वणे, वकनाऱ्यानवजकच्या पाण्याची खोली मोजणे, जलाशयाच्या तळाचे स्वरूप अजमार्वणे, खडकाांच्या

राांगा, दीपस्तांभ, मागादशाक खुणा र्वगैरे नकाशार्वर दाखवर्वणे, तसेच नदया र्व प्रर्वाहामधील पाण्याचा रे्वग र्व

वदशा वनवित करणे, भरती-ओहोटीची उांची मोजणे हा होय. त्याप्रमाणे धरणे, त्यामुळे वनमााण झालेले कृवत्रम

जलाशय, पूल, बांदरे, धके्क आवण नदया र्व बांदरे याांच्याशी सांबांवधत वर्ववर्वध स्थापत्यशास्त्रीय प्रकल्पाांच्या

वनयोजनात र्व कायार्वाहीत या सरे्वक्षणाचा उपयोग होतो.



एखादया मालमते्तच्या जवमनीर्वरील सीमा वनवित करण्यासाठी करार्वयाच्या सरे्वक्षणास सीमा (कॅडेस्ट्रल ) सरे्वक्षण

म्हणतात. हे नकाशे मोठया से्कलने काढलेले असतात. यात जवमनीच्या मालकी हक्काप्रमाणे तुकडे पाडलेले असून अशा

तुकड्ाांना क्रमाांक वदलेले असतात. त्यास सरे्वक्षण क्रमाांक (सरे्व्ह नांबर) असे म्हणतात. जमीन मोजण्याचे एकक एकर असल्यास

६६’ = १” ह्या से्कलने नकाशे काढतात. सरे्वक्षणात पे्लन टेबल र्व शांकू साखळी याांचा उपयोग करतात. सरे्वक्षण क्रमाांकाचे स्थान

त्याच्या पूर्वा, पविम, दवक्षण र्व उत्तरेस असलेल्या सरे्वक्षण क्रमाांकार्वरून वनवित करतात. जवमनीर्वर या सरे्वक्षण क्रमाांकाच्या सीमा

जेथे जेथे वमळतात तेथे दगड रोरू्वन ठेर्वलेले असतात. जवमनीच्या सीमाांबरोबरच तीर्वरील घरे, झाडे, नदयानाले, वर्ववहरी, रसे्त,

पाऊलर्वाटा र्वगैरेही नकाशार्वर दाखवर्वतात. मालमते्तची र्वाटणी झाल्यास, मालकीहक्कात बदल झाल्यास पुन्हा सरे्वक्षण करून

नर्वीन सीमा वनविती करार्वी लागते. हे सरे्वक्षण मालमत्ता वर्वषयक कायद्याांच्या अनुषांगाने करारे्व लागते. त्यामुळे हे काम सरकारी

महसूल खात्यातफे सरकारी मोजणीदाराकरर्वी होते. जवमनीच्या वकां मतीच्या अनुषांगाने ढोबळ अथर्वा सूक्ष्ममापनाची उपकरणे

या सरे्वक्षणात र्वापरतात. शहरातील मालमते्तच्या सीमा ठरवर्वताना अशीच पद्धत उपयोगात आणतात. शहरी वर्वभागाांत सरे्वक्षण

क्रमाांकात रसे्त आखून इमारती ांचे प्लॉट (खांड) पाडलेले असतात.

सीमा सरे्वक्षण



 अवभयाांवत्रकी सरे्वक्षण: बहुधा बाांधकाम सरे्वक्षण म्हणून सांदवभात केलेले, अवभयाांवत्रकी सरे्वक्षणाांमधे्य इमारती, रसे्त

आवण पाइपलाइन सारख्या रै्ववशष्ट्ाांच्या सीमारेषाची रचना करणारा अवभयाांवत्रकी प्रकल्पाांचा भौवमतीय वडझाईन

समावर्वष् असतो.

 जलवर्वज्ञान सरे्वक्षण: या प्रकारचे सरे्वक्षण नद्या, तलार्व आवण महासागराांच्या भौवतक रै्ववशष्ट्ाांशी आहे. सरे्वक्षण

उपकरणे चालत जाणारी नौकेर्वर चालत असतात ज्यामुळे सांपूणा के्षत्राचा समारे्वश आहे हे सुवनवित करण्यासाठी

पूर्वा-वनधााररत टर ॅक अनुसररत केले जातात.



Thank You….


