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• Module 1 : सागरशास्त्र प्रास्त्ताविक / Introduction to Oceanography

• Module 2 : सागरशास्त्र: िैशशष्ट्ये ि गततशीलता /Properties & Dynamics 
of Ocean

• Module 3: उपयोजित सागरशास्त्र / Applied Oceanography

• Module 4 : प्रात्यक्षिक / Practical (Theory only)

Modules

https://youtu.be/M2aSXeyeZPA


Module 4 : प्रात्यक्षिक / Practical (Theory only)

• 4.1 Hypsographic Curve/ िेरोन्नती आलेख 
• 4.2 Wind rose / िातपुष्टप 
• 4.3 Isohalines / समिार रेषा 
• 4.4 Isotherms/ समताप रेषा 



• भूपषृ्टठािरील उंची, महासागरातील खोली ि भूरूपे दशशिण्यासाठी
क्षेत्रोन्नती आलेख 

• Hypsographic Curve to show surface elevation, ocean depth 
and landforms

• िाऱ्याचा िेग ि ददशांचा सागरी गुणधमश ि हालचालींिर पररणाम 
होत असल्यामुळे िाऱ्याची ददशा ि िेग समिून घेण्यासाठी 
वातपुष्प आकृतीचा िापर खूपच प्रभािी होतो 

• The use of Wind rose is very effective in understanding wind 
direction and speed as wind speed and direction affect marine 
properties and movements.

Module 4 : प्रात्यक्षिक / Practical (Theory only)



सागरिलाचे तापमान ि िारता हे दोन्ही घटक महत्िपूणश असल्यामुळे त्याचा 
सखोल अभ्यास ि त्याचे वितरण नकाशािर दशशिण्यासाठी समताप रेषा ि
समक्षार रेषा नकाश ेइतर नकाशाशास्त्रीय तंराच्या तुलनेत उपयु्त ठरतात 

• Since both temperature and Salinity of ocean water are important factors, 

Isohalines and Isotherm maps are useful compared to other cartographic 

techniques for in-depth study and map of its distribution.



4.1 Hypsographic Curve/ क्षेत्रोन्नती आलेख 

• पथृ्िीचे एकूण िेरफळ ५१० दशलि चौरस कक.मी. असून 
• The total area of the earth is 510 million square kilometers. 

• यापैकी ३६१ दशलि चौरस कक.मी. प्रदेश िलव्याप्त तर 
• 361 million sq. Km. area is water

• १४९ दशलि चौरस कक.मी. िेर भूभागाने व्यापलेले आहे 
• 149 million sq. Km. The area is covered by land



4.1 Hypsographic Curve/ क्षेत्रोन्नती आलेख 
• भूपषृ्टठािर िशी भूशमस्त्िरूपे आढळतात अगदी त्याप्रमाणे 
सागरतळािरदह भूमीस्त्िरूपे आढळतात 

• त्यांचे िगीकरण भूखंड मंच, खंडांत उतार, सगरांतगशत तनदरी, सागरी 
मैदाने ि सागरी गताश यात केले िाते 

• शीलािरणातील विविध उंचीचे प्रदेश ि महासागरातील विविध 
खोलीचे प्रदेश दशशिण्यासाठी िेरोन्नती आलेखाचा िापर केला िातो  



4.1 Hypsographic Curve/ िेरोन्नती आलेख 



व्याख्या :
• भूखडंािरील उंचीचे तर महासागरातील खोलीचे भाग ि भूरूपे यांच्या 
स्त्थानीय वितरण दशशिण्यासाठी िो आलेख काढला िातो त्यास 
िेरोन्नती आलेख असे म्हणतात 
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Example 2

Height in Meters Area (in sq.km.) Area (Percentage)

0-1000 50 50

1000-2000 80 80

2000-3000 30 30

3000-4000 20 20

4000-5000 10 10

5000-6000 40 40

Depth in Meters Area (in sq.km.) Area (Percentage)

0-1000 60 60

1000-2000 70 70

2000-3000 80 80

3000-4000 90 90

4000-5000 70 70

5000-6000 40 40

6000-7000 20 20

7000-8000 10 10



Height in Meters

Mountain 8000

Plain 300

Plateau 100

Continental Shelf 1000

Continental Plain 1000

Continental Slope 4000

Oceanic Trenches 8000

Depth in Meters

Mountain 8000

Plain 300

Plateau 100

Continental Shelf 1000

Continental Plain 1000

Continental Slope 4000

Oceanic Trenches 8000



िैशशष्ट्ये:
1. िेरोन्नती आलेखामळेु भभूाग ि िलभागाची विभागणी सहिपणे अभ्यासता येते
2. हा आलेख भभूागािरील उंचीनुसार व्यापलेले िेर दशशवितो
3. या आलेखाद्िारे महासागरातील खोलीतनहाय व्यापलेले िेर दशशविले िाते 
4. भखूंडािरील सिाशधधक उंचीने व्यापलेले िेर केिळ 0.1 ट्के इतके आहे 
5. भखूंडािरील 0 ते 1000 मीटर उंचीचे सिाशधधक िेर (20.80 ट्के) आहे 
6. महासागरांचा सिाशत कमी खोलीचा 5.30 ट्के ि सिाशत िास्त्त खोलीचा भाग 1

ट्के इतका आहे 
7. महासागरात 4000 ते 7000 मीटर खोलीच्या प्रदेशाचे िेर 53.50 ट्के आहे 
8. महासागरांचा बराच मोठा भाग सखल ि सपाट असल्याचे आलेखाद्िारे लिात 

येते 



Height in Meters Area (%)

0-1000 20.80

1000-2000 04.50

2000-3000 02.20

3000-4000 01.10

4000-5000 00.40

5000-6000 00.10

Depth in Meters Area (%)

0-1000 5.30

1000-2000 3.05

2000-3000 3.00

3000-4000 4.80

4000-5000 13.80

5000-6000 23.30

6000-7000 16.40

7000-8000 1.00



उपयोग 
• भूभाग ि िालभाग यांच्या विभागणीचा तुलनात्मक अभ्यास करता 
येतो 

• भूभागािरील विविध उंचीच्या ि महासागरातील विविध खोलीच्या 
प्रदेशांनी व्यापलेले िेर ट्केिारीत दशशिता येते 

• महासागराच्या तळभागािरील समुद्रबुड िमीन, खंडांत उतार, सागरी 
मैदान, सागरी गताश सारखी भूमीस्त्िरूपे िेरोन्नती आलेखाच्या 
सहाय्याने समिािून घेण्यास मदत होते 



• आलेख काढताना ‘ि’ अि आलेख कागदाच्या मध्यभागी घ्यािा 
• ि अिािर दोन्ही बािसू य अि घ्यािेत 
• यातील एका य अिािर उंची हिार मीटर मध्ये तर दसुऱ्या य अिािर 
खोली हिार मीटर मध्ये दशशिािी 

• ि अिािर विशशष्टठ उंची ि खोलीच्या विशशष्टठ प्रदेशाने व्यापलेल्या 
भूरुपांचे िेरफळ ट्केिारीत प्रमाणानुसार दशशिािे 

• 0 मीटर ला समुद्रपातळी दशशिून उंचीचे गट ि त्यांनी व्यापलेल्या 
िेराची ट्केिारी यांचे बबदं ूतनजचचत करािेत 

• हे बबदं ूमु्तहस्त्तरेषेने िोडािेत 
• अशीच किया सागरीखोली दशशिण्यासाठी करािी
• अशा पद्धतीने तयार होणाऱ्या आलेखास िेरोन्नती आलेख असे 
म्हणतात  



Module 4 : प्रात्यक्षिक / Practical (Theory only)

• 4.1 Hypsographic Curve/ िेरोन्नती आलेख 
• 4.2 Wind rose / िातपुष्टप 
• 4.3 Isohalines / समिार रेषा 
• 4.4 Isotherms/ समताप रेषा 



2. वातपुष्प / Wind Rose

• िारा हिेचे महत्िाचे अंग असून िाऱ्याच्या प्रत्यि ि अप्रत्यि पररणाम िातािरणातील अनेक 
घटकांिर होत असतो 

• िातािरणाप्रमाणेच िाऱ्याचा पररणाम महासागराशी संबंधधत सागरजलाचे तापमान, क्षारता व 
घनता यािर होतो 

• सागरीप्रवाहाांचा ननर्मिती प्रक्रियेत िारा हा महत्िाची भूशमका बिाितो 

• कोणत्याही स्त्थळािरील िाऱ्याची िाहण्याची दिशा व वेगात कालपरत्वे र्िन्नता 
आढळून येते  

• एखाद्या दठकाणी िषशभर िारा ज्या ददशा ि िेगाने िाहतो त्या आकडिेारीच्या आधारे 
िातपुष्टपासारख्या नकाशाशास्त्रीय तंराचा िापर करून वाऱ्याची दिशा व त्याांची वारांवाररता
दशशविता येते      



व्याख्या

• िाऱ्याचा िेग ि ददशा इ. सारख्या स्त्थळ ि कालसापेि आकडिेारीच्या आधारे 
तयार करण्यात आलेल्या नकाशास्त्रीय आकृतीस िातपुष्टप असे म्हणतात 





पद्धत 
• िातपुष्टप काढण्यासाठी प्रथम ज्या कें द्रासाठी आकृती 
तयार कराियाची आहे त्या कें द्राची पूणश िषाशची मुख्य ि 
उपददशातनहाय िाऱ्याच्या िारांिारीतेचे ि िेगाची 
आकडिेारी आिचयक असते अशा आकडिेारीच्या आधारे 
िाऱ्याच्या िारांिारीतेसाठी (ददिस) प्रमाण तनजचचत करािे 

• उदा: 1 से.मी. : 5 ददिस 
• शांत ददिसाच्या िारंिाररतेच्या ढोबळमानाने विचार करून 
योग्य रीज्येचे एक ितुशळ कागदािर योग्य दठकाणी 
काढािे 

• ितुशळाच्या मध्य भागातून मुख्य ि उपददशानुसार 
ितुशळाच्या पररघािरून तनिडलेल्या प्रमाणाच्या आधारे 
रेषा काढाव्यात 

• शिेटी ितुशळाच्या मध्यभागी शांत ददिसाची संख्या 
शलहािी 

• उपरो्त कियेनंतर सामाजिक मादहती महत्िपूणश ठरते 
• यामध्ये आकृतीचे नाि, प्रमाण ि ददशा नोंदिािी लागते
• ददशा नोंदिण्याच्या दोन पद्धती असून आपणास योग्य 
िाटेल त्या दठकाणी आकृतीच्या ििळ ककंिा उत्तर 
ददशकेडील िाऱ्याच्या ददशचे्या आकृतीतील अंततम स्त्थानी 
उत्तर ददशा दशशिािी 

• उदा: नागपूर शहराची िाऱ्याची िारंिाररता - 2013 



Simple Wind Rose Diagram

• Ex 1: खालील आकडिेारीिरून िातपुष्टप तयार करा 
Wind 
Direction

N NE E SE S SW W NW CAL
M

िाऱ्याची 
ददशा 

उत्तर ईशा
न्य 

पूिश आग्ने
य 

दक्षि
ण 

नैऋ
त्य 

पजचच
म 

िाय
व्य 

शांत
ददिस

ददिसांची 
संख्या /
Number 
of Days 

40 27 29 11 75 34 16 30 43
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Simple Wind Rose Diagram

• Ex 2: खालील आकडिेारीिरून िातपुष्टप तयार करा 
Wind 
Direction

N NE E SE S SW W NW CAL
M

िाऱ्याची 
ददशा 

उत्तर ईशा
न्य 

पूिश आग्ने
य 

दक्षि
ण 

नैऋ
त्य 

पजचच
म 

िाय
व्य 

शांत
ददिस

ददिसांची 
संख्या /
Number 
of Days 
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उपयोग
• िातपुष्टप आकृतीच्या सहाय्याने अभ्यासकास िषशभर िारा कोणत्या ददशनेे 
ि ककती ददिस िाहतो ते समिण्यास मदत होते 

1. िातपुष्टप आकृतीद्िारे संबंधधत दठकाणच्या िाऱ्याच्या ददशबेरोबरच 
िाऱ्याच्या िेगाची अगदी सहिपणे तनदेशशत होत असलेने शहरी भूमी 
उपयोिन तनयोिनात (औद्योधगक विभाग, तनिासी विभाग, बािारपेठ 
इ.) उपयु्त ठरते 

2. िातपुष्टपाच्या आधारे हिाई अड्डड्डयािरील धािप्टीची रचना तनजचचत 
केली िाते. ज्या द्िारे विमानास उड्डडाण करणे ि धािप्टीिरती 
उतरण्यासाठी सोयीस्त्कर बनते 

3. पयाशिरणीय पररणामाची विचलेषण, पिनउिाश, कृषी-अशभयांबरकी ि 
हिेच्या गणुिते्तच्या मुल्यमापनासाठी िातपुष्टपांचा उपयोग केला िातो  

https://youtu.be/55BNufFfXdc?t=59


Module 4 : प्रात्यक्षिक / Practical (Theory only)

• 4.1 Hypsographic Curve/ िेरोन्नती आलेख 
• 4.2 Wind rose / िातपुष्टप 
• 4.3 Isohalines / समिार रेषा 
• 4.4 Isotherms/ समताप रेषा 



• भूपषृ्टठािरील उंची, महासागरातील खोली ि भूरूपे दशशिण्यासाठी
क्षेत्रोन्नती आलेख 

• Hypsographic Curve to show surface elevation, ocean depth 
and landforms

• िाऱ्याचा िेग ि ददशांचा सागरी गुणधमश ि हालचालींिर पररणाम 
होत असल्यामुळे िाऱ्याची ददशा ि िेग समिून घेण्यासाठी 
वातपुष्प आकृतीचा िापर खूपच प्रभािी होतो 

• The use of Wind rose is very effective in understanding wind 
direction and speed as wind speed and direction affect marine 
properties and movements.

Module 4 : प्रात्यक्षिक / Practical (Theory only)



• सागरिलाचे तापमान ि िारता हे दोन्ही घटक महत्िपूणश असल्यामुळे त्याचा 
सखोल अभ्यास ि त्याचे वितरण नकाशािर दशशिण्यासाठी समताप रेषा ि
समक्षार रेषा नकाश ेइतर नकाशाशास्त्रीय तंराच्या तुलनेत उपयु्त ठरतात 

• Since both temperature and Salinity of ocean water are important factors, 

Isohalines and Isotherm maps are useful compared to other cartographic 

techniques for in-depth study and map of its distribution.



सागरिल िारता
• १००० gram सागरजलातील वजनी क्षाराच्या प्रमाणास क्षारता/ लावणता 
म्हणतात 

• Salinity is the saltiness or amount of salt dissolved in a body of water, 
called saline water

• सागरिलाच्या िारतेचे प्रमाण दशशिण्यासाठी %० या धचन्हाचा िापर करतात
• The symbol %० is used to indicate the salinity of sea water
• िर १००० gram पाण्यात ३५ gram िार असतील तर त्या सागर िलाची िारता दर
हिारी ३५ gram ककंिा ३५ %० असा होतो.

• If 1000 grams of water contains 35 grams of salts, then the salinity of that 
sea water is 35 grams or 35%० per thousand.

• सागर िलाची सरासरी िारता ३५ %० एिढी आहे. 

• The average salinity of sea water is 35%.

https://en.wikipedia.org/wiki/Salt_(chemistry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Saline_water


समिार रेषा 
• सागरिलाची िारता विविध घटकांिर अिलंबून असते 
• सिश महासागर, सागर ि सरोिरात स्त्थलपरत्िे सागरिलाची िारता 
सारखी असत नाही 

• मार सागरिलाच्या िारतेिर परीणाम करणाऱ्या घटकांमध्ये साधम्यश 
असल्यास अशा दठकाणी िारता सारखीच असते

• िार मुल्ये समान असलेली दठकाणे एकमेकांशी िोडून िी रेषा तयार 
होते त्या रेषांना समिार रेषा असे म्हणतात 



समिार रेषा / Iso-salinity lines

• समान िारतेची दठकाणे िोडून तयार होणाऱ्या काल्पतनक रेषांना 
समिार रेषा असे म्हणतात 

• Imaginary lines formed by adding places of equal salinity are called 
isohalines



पद्धत 
• समािर रेषा तयार करण्यासाठी प्रथम ज्या प्रदेशासाठी 
(महासागर/सागरी प्रदेश) समिार रेषांचा नकाशा काढाियाचा आहे, त्या 
विभागाचा रािकीय नकाशा तयार असािा लागतो 

• संबंधधत प्रदेशांची विविध दठकाणांची प्रत्यि िारतेची मोिदाद केलेली 
आकडिेारी लागते 

• मोिण्यात आलेली िारता मुल्ये नकाशात त्या त्या दठकाणी नोंदिून 
नंतर समिार रेषांतर तनजचचत करून समान िारता असणारी दठकाणे 
एकमेकास मु्त हस्त्तरेषेने िोडून घ्यािीत 

• समिार रेषायु्त नकाशास समिार रेषादशशक नकाशे असे म्हणतात 
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िैशशष्ट्ये :
• समिार रेषा महासागराच्या मध्यिती भागात सरळ असतात 
• समिार रेषा ककनारिती प्रदेशात काहीशा प्रमाणात िेड्डया-िाकड्डया असतात 
• नकाशािर दोन लगतच्या समिार रेषा ििळििळ असतात त्यािेळी िारतेतील 
बदल तीव्र असतो 

• नकाशािर दोन लागतच्या समिार रेषा ज्यािेळी एकमेकांपासनू दरूदरू अतंरािर 
असतात त्यािेळी िरतेतील बदल सौम्य असतो 

• समिार रेषांची ददशा तनजचचत असते 
• म्हणिेच त्या पूिश-पजचचम, उत्तर-दक्षिण अथिा काही दठकाणी नागमोडी असतात 
• समिार रेषा कधीही एकमेकांत शमसळत नाहीत 



उपयोग 
• समिार रेषा नकाशांच्या सहाय्याने सागरी प्रदेशातील िारतेचे 
वितरण समिू शकते 

• या शशिाय एखाद्या सागरी प्रदेशातील समिार रेषाच्या सहाय्याने 
िारता वितरणाच्या विभागानुसार तुलनात्मक अभ्यास करता येतो 

Ex: 







Thank You 


